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Biaxial orientierte Polypropylenfolie mit Kaltsiegelkleber 

Die Erfindung betriffl eine Polypropylenfolie mit einer Beschichtung aus 
Kaltsiegelklebem, die sehr gute Siegeleigenschaften aufweist. 

Biaxial orientierte Po.ypropy.enfolien (boPP) werden heute als Verpackungsfolien in 
den verschiedensten Anwendungen eingesetzt. Polypropylenfolien zeichnen sich 
durch viele vorteilhafte Gebrauchseigenschaften wie eine hohe Transparenz Glanz 
Bamere gegen Wasserdampf, gute Bedruckbarkeit, Steifigkeit, Durchsto&festigkeii 
etc. aus. Zur Herstellung einer Verpackung aus diesen Folien werden 
S.egelverfahren eingesetzt, bei denen mittels Druck und erhohter Temperaturen die 
Aufcenschichten der Folien verklebt werden (HeiBsiegelung). Fur die Verpackung 
temperaturempfindMcher Guter kommen Kaltsiegelschichten zum Einsatz die nur 
unter Druck bei Raumtemperatur verkleben. Derartige Kaltsiegelkleber basieren auf 
naturhchen oder synthetischen Latex-Zusammensetzungen, die auf eine auBere 
Fol.enoberflache aufgetragen werden. Die gegenuberliegende Seite darf beim 
Aufw.cke.n der so beschichteten Folie nicht mit dem Kaltsiegelkleber verkleben oder 
verblocken und wird daher im allgemeinen als Release-Seite bezeichnet Zur 
S.cherstellung hinreichender Release-Eigenschaften dieser Seite wird haufig ein 
gee.gneter Lack aufgetragen oder gegen eine Releasefolie laminiert. 

Es ist auch bekannt der Folie Additive zu zusetzen, die ein Verkleben der 
Kalts.egelschicht mit der gegenuberliegenden Oberflache verhindern Diese 
Mafcnahmen haben den Nachteil, da* die Siegeleigenschaften der 
Kaltsiegelkleberschicht beeintrachtigt werden konnen. 
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Des weiteren ist bekannt, dafi eine rauhe Oberflachenstruktur der Kaltsiegelseite 
vorteilhaft fur eine gute Verankerung der Kaltsiegelschicht auf der Folienoberflache 
ist. Daher werden fur diese Anwendungen haufig opake Folien mit einer 
vakuolenhaltigen Schicht Oder mit einer pigmentierten Schicht eingesetzt, welche 
durch die Vakuolen oder die Pigmente eine groflere Oberflachenrauheit als 
transparente Folien aufweisen. Fur einige Anwendungen soil jedoch die hohe 
Transparenz der Polypropylenfolien erhalten bleiben. Fur diese Typen ist die gute 
Verankerung der Kaltsiegelschicht besonders kritisch. 

Im Stand der Technik werden verschiedene Folien vorgeschlagen, die vorteilhaft mit 
einer Kaltsiegelkleberbeschichtung versehen werden konnen. US 5,482,780 beschreibt 
eine Folie mit guter Haftung gegenuber Kaltsiegelklebern, die gleichzeitig auf der 
gegenuberliegenden Seite gute Release Eigenschaften aufweist. Die Folie ist 
mehrschichtig und hat auf der Basisschicht aus Polypropylen zwei Deckschichten. Die 
Release-Deckschicht besteht aus einem Blend, welches ein Ethylen-Propylen- 
Copolymer enthalt, welches einen geringen Ethylengehalt von 2 bis 8 % aufweist. Die 
zweite Komponente des Blends ist ein Ethylen-Butylen Copolymer welches 0,5 bis 6 % 
Ethylen enthalt. Dieser Seite ist ein nicht migrierendes Gleitmittel zugesetzt Die 
gegenuberliegende Deckschicht, welche mit dem Kaltsiegelkleber beschichtet wird, ist 
aus einem Ethylen-Propylen-Copolymeren aufgebaut, welches zur Verbesserung der 
Kaltsiegelkleberhaftung coronabehandelt ist. Die Haftung der Kaltsiegelkleber sowie 
die Siegeleigenschaften des Kaltsiegelklebers sind verbesserungsbedurftig. 

US 6,022,612 beschreibt ebenfalls eine mehrschichtige biaxial orientierte 
Polypropylenfolie mit einer Deckschicht fur Kaltsiegelbeschichtungen. Diese 
Deckschicht ist aus einem Blend aus Polyolefin und einem Blockcopolymer. 
Blockcopolymere sind beispielsweise Styrol-lsoprene-Styrol Blockcopolymere oder 
Styrol-Butadien-Styrol Blockcopolymere. Diese Deckschicht weist eine matte Optik, aber 
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eine gute Haftung der Kaltsiegelkleber auf. Die Folien haben auf Grund der 
Deckschichtmischung eine erhdhte Trubung, die nicht fur alle Anwendungen akzeptiert 



wird. 



US 5,981,047 beschreibt ebenfalls eine matte Folie fur Kaltsiegelkleber-anwendungen. 
Die Folie weifit eine Release-Deckschicht auf, welche aus einem Blend aufgebaut ist. 
Eine wesentliche Komponente diese Blend ist ein Ethylen-Butylen-Copolymer. 

US 6,074731 beschreibt eine mehrschichtige Folie mit einer Deckschicht fur 
Kaltsiegelbeschichtungen, die aus einem Blend zweier Komponenten besteht. Eine 
Komponente des Blends ist ein HDPE. Die zweite Blendkomponente ist ein 
Polyisobutylen. Diese Deckschichten sollen eine gute Haftung gegenuber 
Kaltsiegelklebem aufweisen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, eine biaxial orientierte 
Polypropylenfolie zur Verfugung zu stellen, welche fur Kaltsiegelkleber-Anwendungen 
besonders gut geeignet ist. Die Folie soil eine Oberflache aufweisen, welche mit einem 
Kaltsiegelkleber versehen werden kann und eine gute Haftung gegenuber dem 
Kaltsiegelkleber aufweist. Des weiteren soil der Kaltsiegelkleber eine gute 
Siegelfestigkeit gegen sich selbst aufweisen. 

Andere Folieneigenschaften, die im Hinblick auf die Verwendung als 
Verpackungsfolie gefordert sind, durfen nicht nachteilig beeinflupt werden. Die 
Folie soil einen hohen Glanz, keine optischen Defekte in Form von Stippen Oder 
Blasen, einen storungsfreien Lauf auf schnellaufenden Verpackungsmaschinen und 
eine niedrige Folientrubung aufweisen. 

Diese Aufgabe wird durch eine mehrschichtige transparente biaxial orientierte 
Polypropylenfolie aus einer Basisschicht und mindestens einer ersten Deckschicht 
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gelost, deren kennzeichnende Merkmale darin zu sehen sind, dafS die Basisschicht 
ein Kohlenwasserstoffharz enthalt und die Oberflache der ersten Deckschicht eine 
Kaltsiegelkleberbeschichtung aufweist. 

Die Basisschicht der Folie enthalt im allgemeinen 80 bis <100 Gew.-%, insbesondere 
85 bis 95 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Basisschicht, Propylenpolymer. 

Im allgemeinen enthalt das Propylenpolymer mindestens 90 Gew.-%, vorzugsweise 94 
bis 100 Gew.-%, insbesondere 98 bis 100 Gew.-%, Propylen. Der entsprechende 
Comonomergehalt von hochstens 10 Gew.-%, bzw. 0 bis 6 Gew.-% bzw. 0 bis 2 
Gew.-% besteht, wenn vorhanden, im allgemeinen aus Ethylen. Die Angaben in Gew.-% 
beziehen sich jeweils auf das Propylenpolymere. 

Bevorzugt sind isotaktische Propylenhomopolymere mit einem Schmelzpunkt von 140 
bis 170°C t vorzugsweise von 155 bis 165°C, und einen SchmelzfluSindex (Messung 
DIN 53 735 bei 21,6 N Belastung und 230 °C) von 1,0 bis 10 g/10 min, vorzugsweise 
von 1,5 bis 6,5 g/10 min. Der n-heptanlosliche Anteil des Polymeren betragt im 
allgemeinen 1-10 Gew.-%, vorzugsweise 2-5 Gew.-% bezogen auf das Ausgangs- 
polymere. Die Molekulargewichtsverteilung des Propylenpolymeren kann in breiten 
Grenzen variieren. Das Verhaltnis des Gewichtsmittels Mw zum Zahlenmittel M n liegt im 
allgemeinen zwischen 1 und 15. 

Es ist erfindungswesentlich, daB die Basisschicht ein Kohlenwasserstoffharz (im 
englischen auch als 'hard resin 1 bezeichnet) enthalt, vorzugsweise in einer Menge von 
5 bis 20 Gew.-%, insbesondere 8 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der 
Basisschicht enthalt. 

Als Kohlenwasserstoffharze kommen grundsatzlich synthetische Harze oder Harze 
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naturlichen Ursprungs in Frage, die im allgemeinen teilweise oder vollstandig hydriert 
sind. Der Erweichungspunkt der Harze liegt im allgemeinen uber 80 °C (gemessen nach 
DIN 1995-U4 bzw. ASTM E-28), wobei solche Harze mit einem Erweichungspunkt von 
100 bis 180 °C, insbesondere 110 bis 160 °C, bevorzugt sind. Im allgemeinen haben 
die Kohlenwasserstoffharze ein mittleres Molekulargewicht Mn zwischen 500 und 2500 
(Mw 500 bis 3000) und unterscheiden sich damit von langkettigen hochmolekularen 
Polymeren, deren Mw (Gewichtsmittel) im allgemeinen in der GroRenordnung von 
10.000 bis mehreren 100.000 liegt. Daruber hinaus sind Harze amorphe Substanzen, 
die bei Raumtemperatur glasartig und bruchig sind, weshalb man sie auch als hard 
resin bezeichnet. Auf Grund dieser Charakteristika sind Harze von Polymeren, 
insbesondere von Propylenpolymeren, Polyethylenen und ahnlichen hochmolekularen 
Substanzen verschieden. FOr die Zwecke der vorliegenden Erfindung sind 
insbesondere Harze mit einem Mw von 600 bis 1200 und einem Erweichungspunkt von 
100 bis 140°C bevorzugt. 

Kohlenwasserstoffharze umfassen im Sinne der vorliegenden Erfindung beispielsweise 
Erdolharze (Petroleumharze), Styrolharze, Cyclopentadienharze und Terpenharze 
(diese Harze sind in Ullmanns Encyklopadie der techn. Chemie, 4. Auflage, Band 12, 
Seiten 525 bis 555, beschrieben). 

Die Erdolharze sind solche Kohlenwasserstoffharze, die durch Polymerisation von 
tiefzersetzten (deep-decomposed) Erdolmaterialien in Gegenwart eines Katalysators 
hergestellt werden. Diese Erdolmaterialien enthalten gewohnlich ein Gemisch von 
harzbildenden Substanzen wie Styrol, Methylstyrol, Vinyltoluol, Inden, Methylinden, 
Butadien, Isopren, Piperylen und Pentylen. Die Styrolharze sind Homopolymere von 
Styrol oder Copolymere von Styrol mit anderen Monomeren wie Methylstyrol, Vinyltoluol 
und Butadien. Die Cyclopentadienharze sind Cyclopentadienhomopolymere oder 
Cyclopentadiencopolymere, die aus Kohlenteerdestillaten und zerlegtem Erddlgas 
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ertialten werden. Diese Harze werden hergestellt, indem die Materialien, die 
Cyclopentadien enthalten, wahrend einer langen Zeit bei hoher Temperatur gehalten 
werden. In Abhangigkeit von der Reaktionstemperatur konnen Dimere, Trimere Oder 
Oligomere erhalten werden. 

Die Terpenharze sind Polymerisate von Terpenen, d. h. Kohlenwasserstoffe der Forme! 
C10H16, die in fast alien etherischen Olen oder olhaltigen Harzen von Pflanzen enthalten 
sind, und phenolmodifizierte Terpenharze. Als spezielle Beispiele der Terpene sind 
Pinen, a-Pinen, Dipenten, Limonen, Myrcen, Camphen und ahnliche Terpene zu 
nennen. Bei den Kohlenwasserstoffharzen kann es sich auch urn die sogenannten 
modifizierten Kohlenwasserstoffharze handeln. Die Modifizierung erfolgt im ailgemeinen 
durch Reaktion der Rohstoffe vor der Polymerisation, durch Einfuhrung spezieller 
Monomere oder durch Reaktion des polymerisierten Produkts, wobei insbesondere 
Hydrierungen oder Teilhydrierungen vorgenommen werden. 

Als Kohlenwasserstoffharze werden aufierdem Styrolhomopolymerisate, Styrolco- 
polymerisate, Cyclopentadienhomopolymerisate, Cyclopentadiencx^polymerisate 
und/oder Terpenpolymerisate mit einem Erweichungspunkt von jeweils oberhalb 135 °C 
eingesetzt (bei den ungesattigten Polymerisaten ist das hydrierte Produkt bevorzugt). 
Ganz besonders bevorzugt werden die Cyclopentadienpolymerisate mit einem 
Erweichungspunkt von mindestens 140 °C oder Copolymerisate aus a-Methylstyrol und 
Vinyitoluol mit einem Erweichungspunkt von 120 bis 150 °C in der Basisschicht 
eingesetzt. 
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Zusatzlich zu der erfindungswesentlichen Komponente Harz kann die Basisschicht 
ubliche Additive enthalten, vorzugsweise Neutralisationsmittel und Stabilisatoren, sowie 
gegebenenfalls zusatzlich Antistatika und/oder Gleitmittel in jeweils wirksamen 
Mengen, wobei der Basisschicht jedoch keine vakuoleninizierenden Fullstoffen Oder 
Pigmente zugesetzt werden, da die Basisschicht transparent sein soil. 

Bevorzugte Antistatika sind Alkali-alkansulfonate und/oder die im wesentlichen gerad- 
kettigen und gesattigten aliphatischen, tertiaren Amine mit einem aliphatischen Rest mit 
10 bis 20 Kohlenstoffatomen, die mit <o-Hydroxy-(C 1 -C 4 )-alkyl-Gruppen substituiert sind, 
wobei N,N-bis-(2-hydroxyethyl)-alkylamine mit 10 bis 20 Kohlenstoffatomen, vor- 
zugsweise 12 bis 18 Kohlenstoffatomen, im Alkylrest besonders geeignet sind. Die 
wirksame Menge an Antistatikum liegt im Bereich von 0,05 bis 0,5 Gew.-%. Des 
weiteren kann Glycerinmonostearat in einer Menge von 0,03 % bis 0,5 % als 
Antistatikum eingesetzt. 

Gleitmittel sind hohere aliphatische Saureamide, hohere aliphatische Saureester, 
Wachse und Metallseifen. Die wirksame Menge an Gleitmittel liegt im Bereich von 0,01 
bis 3 Gew.-%, vorzugsweise 0,02 bis 1 Gew.-%. Besonders geeignet ist der Zusatz von 
hoheren aliphatischen Saureamiden im Bereich von 0,01 bis 0,25 Gew.-% in der 
Basisschicht. Ein insbesondere geeignetes aliphatisches Saureamid ist Eruca- 
saureamid. 

Als Stabilisatoren konnen die ublichen stabilisierend win\enden Vert>indungen fur 
Ethylen-, Propylen- und andere a-Olefinpolymere eingesetzt werden. Deren 
Zusatzmenge liegt zwischen 0,05 und 2 Gew.-%. Besonders geeignet sind phe-nolische 
Stabilisatoren, Alkali-/Erdalkalistearate und/oder Alkali-/Erdalkalicarbonate. Phenolische 
Stabilisatoren werden in einer Menge von 0,1 bis 0,6 Gew.-%, insbesondere 0,15 bis 
0,3 Gew.-%, und mit einer Molmasse von mehr als 500 g/mol bevorzugt. Pentaerythrityl- 
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Tetrakis-3-(3,5Hjj-TertiarbutyM-Hydroxy-phenyl)-Propionat Oder 1 .S.S-Trimethyl^^.e- 
trisCS^-di-Tertiarbutyl^-HydroxybenzyObenzol sind besonders vorteilhaft. 

Neutralisationsmittel sind vorzugsweise Dihydrotalcit, Calciumstearat und/oder 
Calciumcarbonat einer mittleren TeilchengroRe von hochstens 0,7 jam, einer absoluten 
TeilchengroBe von kleiner 10 jim und einer spezifischen Oberflache von mindestens 40 
m 2 /g. 

Die vorstehenden Angaben in % beziehen sich jeweils auf das Gewicht der 
Basisschicht. 

Die erfindungsgemafte Polypropylenfolie umfafit mindestens eine Deckschicht im 
allgemeinen aus Propylenpolymeren. Geeignet sind Propylenhomopolymer Oder 
Propylenmischpolymerisate, welche zum uberwiegenden Teil Propylen enthalten. Im 
allgemeinen enthalt die Deckschicht mindestens 80 Gew.-%, vorzugsweise 85 bis 100 
Gew.-%, insbesondere 95 - <100 Gew.-%, an Propylenpolymeren, bezogen auf das 
Gewicht der Deckschicht. 

Isotaktische Propylenhomopolymere haben im allgemeinen einen Schmelzpunkt von 
140 bis 170 0 C, vorzugsweise von 155 bis 165 °C, und einen Schmelzfluliindex 
(Messung DIN 53 735 bei 21,6 N Belastung und 230 °C) von 1,0 bis 10 g/10 min, 
vorzugsweise von 1,5 bis 6,5 g/10 min. Der n-heptanlosliche Anteil des 
Propylenhomopolymren betragt im allgemeinen 1 bis 10 Gew-%, vorzugsweise 2-5 
Gew.-% bezogen auf das Ausgangspolymere. 

Propylenmischpolymerisate enthalten uberwiegend Propyleneinheiten, 
vorzugsweise in einer Menge von mindestens 80 Gew.-%, bezogen auf das 
Propylenco- Oder Propylenterpolymer. Als Comonomere sind Butylen oder Ethylen 
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bevorzugt, deren Anteil entsprechend bis zu 20 Gew.-% betragt. Beispiele fur 
bevorzugte Propylenco- oder Propylenterpolymere sind statistische Ethylen- 
Propylen-Copolymere mit einem Ethylengehalt von 1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 2,5 
bis 8 Gew.-%, oder statistische Propylen-Butylen-1 -Copolymere mit einem 
Butylengehait von 2 bis 25 Gew.-%, bevorzugt 4 bis 20 Gew.-%, jeweils bezogen 
auf das Gesamtgewicht des Copolymeren, oder statistische Ethylen-Propylen- 
Butylen-1-Terpolymere mit einem Ethylengehalt von 1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 2 
bis 6 Gew.-%, und einem Butylen-1-Gehalt von 2 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 4 bis 20 
Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Terpolymeren, oder ein 
Blend oder eine Mischung aus den genannten Propylenco- oder 
Propylenterpolymeren, wobei ein Blend aus einem Ethylen-Propylen-Butylen-1- 
Terpolymeren und einem Propylen-Butylen-1 -Copolymeren mit einem 

Ethylengehalt von 0,1 bis 7 Gew.-% und einem Propylengehalt von 50 bis 90 
Gew.-% und einem Butylen-1 -Gehalt von 10 bis 40 Gew.-%, jeweils bezogen auf 
das Gesamtgewicht des Polymerblends, besonders bevorzugt ist. 

Die in der Deckschicht eingesetzten vorstehend beschriebenen Co- und/oder 
Terpolymeren weisen im allgemeinen einen Schmelzfluliindex von 1,5 bis 30 g/10 
min, vorzugsweise von 3 bis 15 g/10 min, auf. Der Schmelzpunkt liegt im Bereich 
von 120 bis 140 °C. Das vorstehend beschriebene Blend aus Co- und Terpolymeren 
hat einen Schmelzflufiindex von 5 bis 9 g/10 min und einen Schmelzpunkt von 120 
bis 150 °C. Alle vorstehend angegebenen SchmelzflulSindices werden bei 230 °C 
und einer Kraft von 21,6 N (DIN 53 735) gemessen. 

Gegebenenfalls konnen der Deckschicht die vorstehend fur die Basisschicht 
beschriebenen Additive zugesetzt werden, worunter Antistatika, Neutralisationsmittel, 
und/oder Stabilisatoren, sowie Antiblockmittel bevorzugt werden. Die Angaben in Gew.- 
% beziehen sich dann entsprechend auf das Gewicht der Deckschicht. 
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Geeignete Antiblockmittel sind anorganische Zusatzstoffe wie Siliciumdioxid, 
Calciumcarbonat, Magnesiumsilicat, Aluminiumsilicat, Calciumphosphat und 
dergleichen und/oder unvertragliche organische Polymerisate wie Polyamide, Polyester, 
Polycarbonate und dergleichen, bevorzugt werden Benzoguanamin-formaldehyd- 
Polymere, Siliciumdioxid und Calciumcarbonat. Die wirksame Menge an Antiblockmittel 
liegt im Bereich von 0,1 bis 2 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 0,8 Gew.-%. Die mittlere 
Teilchengrofte liegt zwischen 1 und 6 (im, insbesondere 2 und 5 ^im, wobei Teilchen mit 
einer kugelformigen Gestalt, wie in der EP-A-0 236 945 und der DE-A-38 01 535 be- 
schrieben, besonders geeignet sind. 

Es wurde gefunden, dafi sich eine harzmodifizierte Folie besonders vorteilhaft fur eine 
Beschichtung mit Kaltsiegelkleber verwenden laSt. Durch die Modifikation der 
Basisschicht mit einem Kohlenwasserstoffharz wird die Haftung des Kaltsiegelklebers 
auf der Oberflache der Deckschicht deutlich verbessert. Auch die Siegelnahtfestigkeit 
des Kaltsiegelklebers ist gegenuber Folien ohne Zusatz von Kohlenwasserstoffharz 
wesentlich hoher. Wenngleich die Verwendung von Harzen zur Modifizierung von 
Folieneigenschaften an sich bekannt, war es uberraschend, dafi derartige 
harzmodifizierte Folien eine bessere Kaltsiegelkleberhaftung und -siegelung aufweisen. 

Die erfindungsgemafie Folie umfalit mindestens die vorstehend beschriebene 
Basisschicht und eine erste Deckschicht, welche bei der erfindungsgemalJen 
Verwendung mit Kaltsiegelkleber versehen wird. Im allgemeinen mufJ die 
gegenuberliegende Oberfladie der Folie eine Release Wirkung gegenuber dem 
Kaltsiegelkleber aufweisen, damit, z.B. beim Aufwickeln der Folie zu einer Rolle, der 
Kaltsiegelkleber nicht mit dieser zweiten Oberflache verklebt. Dieser Release kann 
beispielsweise durch eine zweite gegenuberliegende Deckschicht realisiert werden, bei 
welcher man durch eine geeignete Rezepturierung den Release gegenuber dem 
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Kaltsiegelkleber sicherstellt, beispielsweise durch Zusatz von Wachs. Es ist jedoch 
auch mdglich die Oberflache der gegenuberliegenden zweiten Deckschicht Oder die 
Oberflache der Basisschicht mit einem Releaselack zu versehen Oder diese Oberflache 
gegen eine weitere Release Folie zu laminieren. Geeignete Release Schichten Oder 
Techniken sind im Stand der Technik bekannt. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist auf der gegenuberliegenden Oberflache der 
Basisschicht eine zweite Deckschicht angebracht, wobei Aufbau, Dicke und 
Zusammensetzung einer zweiten Deckschicht unabhangig von der bereits vorhandenen 
ersten Deckschicht gewahlt werden konnen. Die zweite Deckschicht kann grundsatzlich 
aus den gleichen fur die erste Deckschicht beschriebenen Propylenpolymeren 
aufgebaut sein, gegebenenfalls konnen auch andere polyolefinische Polymere und 
Polymemnischungen ausgewahlt werden. 

Die Dicke der ersten Deckschicht/en ist im allgemeinen groSer als 0,1 um und iiegt 
vorzugsweise im Bereich von 0,3 bis 3 |am, insbesondere 0,4 bis 1,5 urn. Die Dicke der 
zweiten Deckschicht Iiegt in einer ahnlichen Gro&enordnung, vorzugsweise 0,5 bis 2 
urn. Die Gesamtdicke der erfindungsgemaSen Polypropylenfolie kann innerhalb weiter 
Grenzen variieren und richtet sich nach dem beabsichtigten Einsatz. Sie betragt 
vorzugsweise 4 bis 60 urn, insbesondere 5 bis 30 ^im, vorzugsweise 6 bis 25 urn, wobei 
die Basisschicht der Differenz zwischen Gesamtfoliendicke und Dicke der 
Deckschichten entspricht. 

Erfindungsgemaft wird die Folie auf der Oberflache der ersten Deckschicht mit 
Kaltsiegelkleber versehen. Kaltsiegelkleberschichten unterscheiden sich prinzipiell von 
HeiGsiegelschichten darin, dad die Siegelung bei Raumtemperatur nur durch 
Anwendung von Druck erfolgt. Dadurch erfahrt das Packgut keinerlei 
Temperaturbelastung. Die Kaltsiegelkleber erfordem keine Aktivierung durch Wasser, 
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Losemittel oder Warme. Kaltsiegelkleber sind an sich im Stand der Technik bekannt 
und basieren beispielsweise auf synthetischem oder kunstlichem Latex oder Kautschuk, 
Pofyurethanen oder Acrylpolymeren. Diese Substanzen werden aus geeigneten, 
gegebenenfalls wassrigen Losungen auf die Folienoberflache aufgetragen. Alle 
ublichen Auftragsverfahren fur Kaltsiegelkleber sind geeignet, wie beispielsweise 
Tiefdruck. Zahlreiche Patentschriften beschreiben Kaltsiegelkleber und verbesserte 
Zusammensetzungen sowie die entsprechenden Auftragsverfahren; beispielsweise in 
US 3,740,366, US 3,299,010, US 4,012,560, US, 4,387,172, US 4,889,884, US 
4,902,370, 4,810,745, US 4,902,370 oder US 4,851,459. Je nach vorgesehenem 
Anwendungszweck kann der Kaltsiegelkleber in Teilbereichen oder vollflachig 
aufgetragen werden. Gegebenenfalls kann die Oberflache der zu beschichtenden 
Deckschicht zur Verbesserung der Kaltsiegelkleberhaftung vor dem Auftrag des Klebers 
mittels Corona, Flamme oder Plasma vorbehandelt werden. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaGen 
Polypropylenfolie nach dem an sich bekannten Coextrusionsverfahren. 

Im Rahmen dieses Verfahrens wird so vorgegangen, da(J die den einzelnen Schichten 
der Folie entsprechenden Schmelzen durch eine Flachduse coextrudiert werden, die so 
erhaitene Folie zur Verfestigung auf einer oder mehreren Walze/n abgezogen wird, die 
Folie anschlieflend biaxial gestreckt (orientiert), die biaxial gestreckte Folie thermofixiert 
und gegebenenfalls an der zur Behandlung vorgesehenen Oberflachenschicht corona- 
oder flammbehandelt wird. 

Die biaxiale Streckung (Orientierung) wird im allgemeinen aufeinanderfolgend durch- 
gefuhrt, wobei die aufeinanderfolgende biaxiale Streckung, bei der zuerst langs (in 
Maschinenrichtung) und dann quer (senkrecht zur Maschinenrichtung) gestreckt wird, 
bevorzugt ist. 
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Zunachst wird wie beim Coextrusionsverfahren Qblich das Polymere bzw. die Poly- 
mermischung der einzelnen Schichten in einem Extruder komprimiert und verflussigt, 
wobei die gegebenenfalls zugesetzten Additive bereits im Polymer bzw. in der 
Polymermischung enthalten sein konnen. Die Schmelzen werden dann gleichzeitig 
durch eine Flachduse (Breitschlitzduse) gepre&t, und die ausgeprefite mehrschichtige 
Foiie wird auf einer Oder mehreren Abzugswalzen abgezogen, wobei sie abkuhlt und 
sich verfestigt. 

Die so erhaltene Folie wird dann langs und quer zur Extrusionsrichtung gestreckt, was 
zu einer Orientierung der Molekulketten fuhrt. Das Langsstrecken wird man zweckma- 
Bigerweise mit Hilfe zweier entsprechend dem angestrebten Streckvemaltnis 
verschieden schnellaufender Walzen durchfuhren und das Querstrecken mit Hilfe eines 
entsprechenden Kluppenrahmens. Die Langsstrekungsverhaltnisse liegen im Bereich 
von 4 bis 8 vorzugsweise 5 bis 6. Die Querstreckverhaltnisse liegen im Bereich von 5 
bis 10, vorzugsweise 7 bis 9. 

An die biaxiale Streckung der Folie schlieSt sich ihre Thermofixierung (Warmebehand- 
lung) an, wobei die Folie etwa 0,1 bis 10 s lang bei einer Temperatur von 100 bis 160 
°C gehalten wird. AnschlieBend wird die Folie in ublicher Weise mit einer 
Aufwickeleinrichtung aufgewickelt. 

Es hat sich als besonders gunstig erwiesen, die Abzugswalze Oder -walzen, durch die 
die ausgeprellte Folie abgekuhlt und verfestigt wird, durch einen Heiz- und 
Kuhlkreislauf bei einer Temperatur von 10 bis 100 °C, vorzugsweise 20 bis 50°C, zu 
halten. 

Die Temperaturen, bei denen Langs- und Querstreckung durchgefuhrt werden, konnen 
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in einem relativ groften Bereich variieren und richten sich nach den gewunschten 
Eigenschaften der Foiie. Im allgemeinen wird die Langsstreckung vorzugsweise bei 80 
bis 150 °C und die Querstreckung vorzugsweise bei 120 bis 170 °C durchgefuhrt. 

Bevorzugt wird/werden nach der biaxialen Streckung eine Oder beide Oberflache/n der 
Folie nach einer der bekannten Methoden corona- oder flammbehandelt. Die 
Behandlungsintensitat liegt im allgemeinen im Bereich von 37 bis 50 mN/m, 
vorzugsweise 39 bis 45 mN/m. 

Bei der Coronabehandlung wird zweckmaftigerweise so vorgegangen, daft die Folie 
zwischen zwei als Elektroden dienenden Leiterelementen hindurchgefuhrt wird, wobei 
zwischen den Elektroden eine so hohe Spannung, meist Wechselspannung (etwa 5 bis 
20 kV und 5 bis 30 kHz), angelegt ist, daft Spruh- oder Coronaentladungen stattfinden 
konnen. Durch die Spruh- oder Coronaentladung wird die Luft oberhalb der 
Folienoberflache ionisiert und reagiert mit den Molekulen der Folienoberflache, so daft 
polare Einlagerungen in der im wesentlichen unpolaren Polymermatrix entstehen. 

Fur eine Flammbehandlung mit polarisierter Flamme (vgl. US-A-4,622,237) wird eine 
elektrische Gleichspannung zwischen einem Brenner (negativer Pol) und einer 
Kuhlwalze angelegt. Die Hohe der angelegten Spannung betragt zwischen 400 und 3 
000 V, vorzugsweise liegt sie im Bereich von 500 bis 2 000 V. Durch die angelegte 
Spannung erhalten die ionisierten Atome eine erhohte Beschleunigung und treffen mit 
grofterer kinetischer Energie auf die Polymeroberflache. Die chemischen Bindungen 
innerhalb des Polymermolekuls werden leichter aufgebrochen, und die Radikalbildung 
geht schneller vonstatten. Die thermische Belastung des Polymeren ist hierbei weitaus 
geringer als bei der Standardflammbehandlung, und es konnen Folien erhalten werden, 
bei denen die Siegeleigenschaften der behandelten Seite sogar besser sind als 
diejenigen der nicht behandelten Seite. 
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Zur Charakterisierung der Rohstoffe und der Folien wurden die folgenden Mefl- 
methoden benutzt: 

SchmelzfluBindex 

Der SchmelzfluBindex wurde nach DIN 53 735 bei 21,6 N Belastung und 230 °C 
gemessen. 

Schmelzpunkt 

DSC-Messung, Maximum der Schmelzkurve, Aufheizgeschwindigkeit 20 °C/min. 
Trdbunq 

Die Trubung der Folie wurde nach ASTM-D 1003-52 gemessen. 
Glanz 

Der Glanz wurde nach DIN 67 530 bestimmt. Gemessen wurde der Reflektorwert als 
optische Kenngro&e fur die Oberflache einer Folie. Angelehnt an die Normen ASTM-D 
523-78 und ISO 2813 wurde der Einstrahlwinkel mit 60° oder 85° eingestellt. Ein 
Lichtstrahl trifft unter dem eingestellten Einstrahlwinkel auf die ebene Prufflache und 
wird von dieser reflektiert bzw. gestreut. Die auf den photoelektronischen Empfanger 
auffallenden Lichtstrahlen werden als proportio-nale elektrische GroBe angezeigt. Der 
MeGwert ist dimensionslos und muli mit dem Einstrahlwinkel angegeben werden. 

Oberflachenspannung 

Die Oberflachenspannung wurde mittels der sogenannten Tintenmethode (DIN 53 364) 
bestimmt. 
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Reibung 

Die Reibung wird nach DIN 53375 gemessen. 
Viskositat 

Die Viskositat wird nach DIN 53018, bzw. nach DIN 5301 9 bestimmt 
Kaltsieqelnahtfestigkeit 

Zur Bestimmung der Kaltsiegelnahtfestigkeit werden zwei kaltsiegelbeschichtete 
Oberflachen gegeneinander "gesiegelt". Hierbei werden zwei 15mm breite 
Folienstreifen ubereinandergelegt und bei Raumtemperatur und einer Siegelzeit von 
0,5 sec und einem Siegeldruck von 30 N/cm 2 in einem Siegelgerat HSG der Firma 
Brugger verprefit. AnschlielJend werden die beiden Streifen nach der T-Peel 
Methode auseinander gezogen. Hierbei wird in ublicher Weise das Kraft-Weg 
Diagramm beim Peelen gemessen. Als EinreiBfestigkeit wird die maximale Kraft vor 
dem Einreiflen der gesiegelten Probe angegeben. 

Kaltsieqelschichtverankerung 

Die Verankerung der Kaltsiegelschicht auf der Folienoberflache wird mittels eines 
Klebestreifentest untersucht. Hierfur wird ein Klebeband (z.B. der Fa. Scotch) auf die 
Kaltsiegelschicht aufgedruckt Anschliefiend wird in einer Zugprufmachine das 
Klebeband von der kaltsiegelbeschichteten Folie wieder abgezogen, wobei in ublicher 
Weise das Kraft-Weg Diagramm beim Abziehen gemessen wird. Bei einer 
vollstandigen Ubertragung der Kaltsiegelkleberschicht auf das Klebeband entspricht die 
Kraft, die zum Abziehen von Klebeband und Kaltsiegelschicht erforderlich ist, der 
Verankerung der Kaltsiegelschicht. 

Die Erfindung wird nun an Hand von Beispielen erlautert: 
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Beispiel 1 

Es wurde durch Coextnjsion und anschliefcende stufenweise Orientierung in Langs- und 
Querrichtung eine transparente dreischichtige Folie mit beidseitigen Deckschichten mit 
einer Gesamtdicke von 20 hergestellt. Die Deckschichten hatten eine Dicke von 
jeweils 0,6 jam. 



Basisschicht: 
87,79 Gew.-% 

12,0 Gew.-% 

0,15Gew.-% 
0,06 Gew.-% 



isotaktisches Propylenhomopolymer mit einem Schmelzpunkt von 
163 °C und einem SchmelzfluBindex von 3,4 g/10min. 
Kohlenwasserstoffharz mit einem Erweichungspunkt von 120 °C 
und einem mittleren Molekulargewicht Mw von 1000 
N, N-bis-ethoxyalkylamin (Antistatikum) 
EnjcasSureamid 



Deckschicht 1: 
ca. 99,67 Gew.-% 



0,33 Gew.-% 



statistische Ethylen-Propylen-Butylen-Terpolymer mit einem 
Ethylengehalt von 3 Gew.-% und einem Butylengehalt von 7 Gew.- 
% (Rest Propylen) 

Si0 2 als Antiblockmittel mit einer mittleren TeilchengroBe von 2 urn 



Deckschicht 2: 

ca. 99,37 Gew.-% statistische Ethyien-Propylen-Copolymer mit einem Ethylengehalt 

von ca. 4,5 Gew.-% und einem Erweichungspunkt von ca. 130 °C 
0,33 Gew.-% Si0 2 als Antiblockmittel mit einer mittleren TeilchengroUe von 2 urn 

0,30Gew.-% Polyethylenwachs mit einem mittleren Molekulargewicht Mn von 

1000 
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Die Herstellungsbedingungen in den einzelnen Verfahrensschritten waren: 



Extrusion: Temperaturen Basisschicht: 260 °C 

Deckschichten: 240 °C 

Temperatur der Abzugswalze: 20 °C 

Langsstreckung: Temperatur 1 1 0 °C 

Langsstreckverhaltnis: 5,5 

Querstreckung: Temperatur 1 60 °C 

Querstreckverhaltnis: 9 

Fixierung: Temperatur: 140 °C 

Konvergenz: 20 % 



Bei dem Querstreckvertialtnis Ac = 9 handelt es sich urn einen Effektivwert. Dieser 
Effektivwert berechnet sich aus der Endfolienbreite B, reduziert um die zweifache 
Saumstreifenbreite b, dividiert durch die Breite der langsgestreckten Folie C, ebenfalls 
um die zweifache Saumstreifenbreite b reduziert. 

Beispiel 2 

Es wurde eine Folie wie in Beispiel 1 beschrieben hergestellt. Im Unterschied zu 
Beispiel 1 wurde der Harzgehalt in der Basisschicht von 12 auf 8 Gew.-% reduziert. Die 
ubrige Zusammensetzung und die Herstellbedingungen wurden gegenuber Beispiel 1 
nicht geandert. 

Vergleichsbeispiel 1 

Es wurde eine Folie wie in Beispiel 1 beschrieben hergestellt. Im Unterschied zu 
Beispiel 1 enthielt die Folie jetzt in der Basisschicht kein Kohlenwasserstoffharz. Die 
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Cibrige Zusammensetzung und die Herstellbedingungen wurden gegenuber Beispiel 1 
nicht geandert. 

Alle Folien nach den Beispielen und dem Vergleichsbeispiel wurden im 
Tiefdruckverfahren auf der Oberflache der Deckschicht 1 mit einem Kaltsiegelkleber 
C2881 der Fa. Bostik Findley beschichtet. Die Eigenschaften der Folien nach den 
Beispielen und dem Vergleichsbeispiel sind in der nachstehenden Tabelle 
zusammengefalit: 

TABELLE 



Beipiele 


Harzgehalt in Basisschicht 
Gew.-% 


Verankerung des 
Kaltsiegelkleber 
N/1 5mm 


Siegelfestigkeit des 
N/1 5mm 


B1 


12 


4,5 


4.3 


B2 


8 


4,3 


4.3 


VB1 


0 


3.5 


3,0 | 



B = Beispiel; VB = Vergleichsbeispiel 
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Patentanspriiche 

1. Mehrschichtige transparente biaxial orientierte Polypropylenfolie aus 
einer Basisschicht und mindestens einer ersten Deckschicht, dadurch 

5 gekennzeichnet, daft die Basisschicht ein Kohlenwasserstoffharz und die 
Deckschicht auf ihrer aulieren Oberflache eine Kaltsiegelkleberbeschichtung 
aufweist. 

2. Polypropylenfolie gemap Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dap die 
10 Basisschicht ein isotaktisches Polypropylen mit einem Schmelzpunkt von 155 - 

165°C enthalt. 

3. Polypropylenfolie gemafl Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Basisschicht das Kohlenwasserstoffharz in einer Menge von 5 

15 bis 20 Gew.-% bezogen auf das Gewicht der Basisschicht enthalt. 

4. Polypropylenfolie gemap einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dali das Kohlenwasserstoffarz ein nichthydriertes 
Styrolpolymerisat, ein Methylstyrol-Styrol-Copolymerisat, ein Pentadien- bzw. 

20 Cyclopentadiencopolymerisat, ein a- oder (3-Pinen-Polymerisat, Kolophonium oder 
Kolophoniumderivate oder Terpenpolymerisate und hydrierte Verbindungen 
hiervon bzw. ein hydriertes a-Methylstyrol-Vinyltoluol-Copolymerisat oder 
gegebenenfalls Mischungen von diesen enthalt 

25 5. Polypropylenfolie gemap einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dap das Kohlenwasserstoffharz einen Erweichungspunkt 
von 100 bis 160°C aufweist. 
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6. Polypropylenfolie gemap einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dap die erste Deckschicht aus isotaktischem 
Propylenhomopolymer, Propylen-Copolymeren Oder Propylenterpolymeren Oder 
aus Mischungen dieser Polymeren aufgebaut ist, wobei die Propylenco- und - 
terpolymeren einen Propylengehalt von mindestens 80 Gew.-% bezogen auf das 
polymere aufweisen. . 

7. Polypropylenfolie gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflache der ersten Deckschicht mittels 
Corona, Plasma oder Flamme vorbehandelt ist. 

8. Polypropylenfolie gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf der gegenuberliegenden Oberflache der 
Basisschicht eine zweite Deckschicht aus polyolefinischen Polymeren angebracht 
ist ist. 

9. Polypropylenfolie gemap einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf der, der ersten Deckschicht gegenuber- 
liegenden Oberflache eine Release-Schicht als AuBenschicht aufgebracht ist, 
deren Oberflache gegenuber Kaltsiegelbeschichtungen eine geringe Haftung 
aufweist. 

10. Polypropylenfolie gemap einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Release Schicht ein Release Lack, eine 
Releasefolie oder eine zweite coextrudierte Deckschicht ist. 

11. Polypropylenfolie gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Basisschicht Antistatikum, vorzugsweise 
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tertiares aliphatisches Amin, enthalt. 

12. Polypropylenfolie gemap einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, dap alle Schichten der Foiie Neutralisationsmittel und 

5 Stabilisator enthalten. 

13. Polypropylenfolie gemap einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dap die erste Deckschicht Antiblockmittel enthalt. 

10 14. Verfahren zur Herstellung einer Polypropylenfolie nach einem der 

Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dap die Beschichtung der biaxial 
orientierten Folie mit dem Kaltsiegelkleber im Tiefdruckverfahren erfolgt 
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Veroftenilichungen dieser Kaiegorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung tur einen Fachmann naheliegend ist 
Verdffentlichung, die Mitglied dersefben Patentfamilie ist 
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